MĚŘENÍ FYZIKÁLNÍCH VELIČIN
Porovnávání a měření

fyzika se zabývá zkoumáním těles
		↓
porovnáváme vlastnosti těles a jevů
		↓
tvar		tvrdost		hmotnost
barva		teplota		šířka
délka		hustota	doba trvání jevu
		↓
spoléháme na své smysly
využíváme zkušenosti

k přesnému určení některých vlastností používáme měření

fyzikální veličina = vlastnost, kterou lze měřit
		- má svoje označení a jednotku

Př.: délka je 41 m → d = 41 m     ←	jednotka
		           ↑   ↑
	značka veličiny     hodnota

jednotky – lidé si je dohodli kvůli výměně zboží

(podívejte se na jednotky loket a stopa, na wikipedii najdete dlouhý seznam různých jednotek délky)

Soustava SI = mezinárodně domluvená soustava 7 jednotek fyzikálních 
veličin 

	veličina
	jednotka

	název
	značka
	název
	značka

	délka
	d (l, s)
	metr
	m

	hmotnost 
	m
	kilogram
	kg

	čas
	t
	sekunda
	s

	termodynamická teplota
	T
	kelvin
	K

	elektrický proud
	I
	ampér
	A

	látkové množství
	n
	mol
	mol

	svítivost
	I
	kandela
	cd



Druhy jednotek
1) základní – jednotky SI
2) odvozené – skládají se z více základních jednotek	
	rychlost     -	metr za sekundu – m/s
	hustota      -	kilogram na metr krychlový – kg/m3
3) násobné a dílčí – tvoří se předponami
	mili-, centi-, deci-, kilo-, ….
         výjimka: !!! kilogram je jednotka základní!!!
	
4) vedlejší – minuta, hodina, litr, tuna

Co vždy musím umět
-zapsat veličinu písmenem 
-vysvětlit co veličina popisuje 
- její základní jednotku a převody mezi dalšími odvozenými jednotkami 
-změřit veličinu na zadaném měřidle
Měření délky

značka veličiny: d (l,s) 	… (délka má značek více)

jednotka: metr		značka jednotky: m

tabulka tvoření násobných a dílčích jednotek
	předpona
	značka předpony
	význam předpony
	převod odvozené jednotky na základní jednotku
	převod základní jednotky na odvozenou jednotku

	giga
	G
	1 miliarda
	1 Gm = 1 000 000 000 m
	1m = 0,000 000 001 Gm

	mega
	M
	1 milion
	1 Mm = 1 000 000 m
	1 m = 0,000 001 Mm

	kilo
	k
	1 tisíc
	1 km = 1 000 m
	1 m = 0,001 km

	hekto
	h
	1 sto
	1 hm = 100 m
	1 m = 0,01 hm

	deka
	da
	deset
	1 dam = 10 m
	1 m = 0,1 dam

	deci
	d
	1 desetina
	1 dm = 0,1 m
	1 m = 10 dm

	centi
	c
	1 setina
	1 cm = 0,01 m
	1 m = 100 cm

	mili
	m
	1 tisícina
	1 mm = 0,001 m
	1 m = 1 000 m

	mikro
	μ
	1 milióntina
	1 μm = 0,000 001 m
	1 m = 1 000 000 μm

	nano
	n
	1 miliardtina
	1nm = 0,000 000 001 m
	1 m = 1 000 000 000 nm


(žlutě jsou vyznačeny běžně používané jednotky délky)

k měření délky používáme měřidla podle toho, co měříme
skládací metr 
svinovací metr 
pásmo 
krejčovský metr 
posuvné měřítko 
mikrometr

postup při měření délky:
	1. zvolíme vhodné měřidlo
	2. zjistíme - jednotky stupnice měřidla
		     - délku nejmenšího dílku
[bookmark: _GoBack]		     - rozsah stupnice

pravidla při měření délky
	- měřidlo přikládáme podél tělesa, které měříme
	- pečlivě nastavíme počátek měřidla
	- při čtení na stupnici se na ni díváme kolmo

přesnost, chyby a zpracování měření 
   - přesnost měření je dána velikostí nejmenšího dílku na stupnici 
   - každé fyzikální měření je zatíženo chybou
chyby měření mohou být způsobeny
· vlastnostmi měřeného tělesa 
· nedokonalostmi měřicího zařízení 
· člověkem, který měření provádí
   - odchylka měření = polovina nejmenšího dílku měřidla

 chybu měření zmenšíme, když měříme každou fyzikální veličinu vícekrát
			↓
z platných měření vypočítáme aritmetický průměr
(sečteme všechna měření a vydělíme počtem měření)
			↓
několikanásobným měřením můžeme zvýšit přesnost měření.

Příklad: Při měření délky jedné stěny učebny byly naměřeny hodnoty 7,26 m; 7,28 m; 7,25 m; 7,27 m a 7,25 m. 
Skutečná délka je tedy mezi 7,28 m a 7,25 m.

Vypočítáme aritmetický průměr:
d = (7,26 + 7,28 + 7,25 + 7,27 + 7,25) : 5 = 7,26 m … toto je správnější hodnota než hodnota z jednoho měření
(výsledek zaokrouhlíme na tolik des. míst, kolik jich bylo u naměřených hodnot)
